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کنیم و نشان می  بسل را در فضاهای باناخ معرفی می -g(p,q)ما در این مقاله ضربگرهای 

نین نشان چبسل وارون پذیر است. هم -g(p,q)دهیم که تحت برخی از شرایط یک ضرب 

 بسل به پارامترهایشان وابستگی پیوسته دارند.  -g(p,q)می دهیم که ضربگرهای 
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یک گراف  Gی مشترک یا کونگراف از یک گراف باشد. گراف همسایگ  G(V,E)فرض کنید 

نها دارای همسایگی متشرک اس مجاورند اگر و تنها اگر آدو ر Vبا مجموعه راس در است و

در این مقاله مشخصات یک کونگراف را تحت عملگرهای گراف مثلا اجتماع  باشند. G در 

و ضرب دکارتی گراف و ضرب تانسوری و متصل شدن گراف بدست می آوریم. همچنین 

 روابط کونگراف را با گرافهای کیلی بدست می اوریم 
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باشد. گوییم که  𝐻 یک عملگر خطی کراندار روی یک فضای هیلبرت    𝑇ض کنید که فر

𝑇   واجد خاصیت هیپونرمالی است اگر تابعی پیوسته مانند𝑓  وجود داشته باشد که برای

𝑓(|𝑇|)آن رابطه  ≥ 𝑓(|𝑇∗|)  برقرار باشد. ما خواص چنان عملگرهایی را مورد مطالعه

که در تعریف بیان شده.  𝑓رده ی خاصی از توابعی مانند  قرار داده ایم با در نظر گرفتن

–ی ما تبدیل  𝑓برای چنان تایع های  𝑓 آلوثگ�̃�𝑓 چنین برای را  معرفی می کنیم. هم

𝑓(𝑡)𝑔(𝑡)با شرط  𝑔و  𝑓تابع های پیوسته  = 𝑡  تبدیل آلوثگ�̃�(𝑓,𝑔)  را معرفی می

 ار می دهیم.کنیم و خواص چنان تبدیلاتی را نیز مورد مطالعه قر
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-در این مقاله، یک کاربرد جدید از بسط تیلور جهت تقریب جواب معادلات انتگرال ولترا

شود. روش ارائه شده بر فردهلم در نظر گرفته می-فردهلم و دستگاه معادلات انتگرال ولترا

ام تابع مجهول در یک نقطه دلخواه و استفاده از -nای مرتبه ی چندجملهاساس بکارگیر

فردهلم به یک دستگاه معادلات -گیری برای تبدیل معادلات انتگرال ولتراروش انتگرال

باشد. جواب تقریبی با حل دستگاه خطی بر حسب تابع مجهول و مشتقات تابع مجهول می

د. علاوه بر این، اگر جواب دقیق مسأله به فرم تواند تعیین شوبدست آمده به سادگی می

باشد در این صورت روش ارائه شده به جواب دقیق منجر خواهد  nای درجه یک چندجمله

شد. همچنین تحلیل خطای روش، ارائه شده و جهت تأیید روش بیان شده، چند مثال مورد 

 بررسی قرار خواهند گرفت.
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,𝑘Σ𝑚(𝜆 جدید یدر این مقاله دو زیر رده  𝛾; 𝛼)  و𝑘∑ (𝜆,𝛾;𝛽)∗
𝑚

 توابعشامل  Σ𝑚از  

تعریف شده اند،  𝑈روی دیسک واحد بازکه  لایه -mو  تک ارزی متقارن-دو تحلیلی و 

را برای توابع متعلق  |𝑎2𝑚+1|و  |𝑎𝑚+1|ما کران های بالای معرفی و بررسی می شود. 

نشان می دهیم که بسیاری از نتایج جدید و شناخته شده  رده پیدا می کنیم.زیر به این دو 

 مواردی خاص از نتایج ما هستند. 
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هدف اصلی این مقاله ساخت یک جفت از توابع ماتریسی لومل بر اساس توابع ماتریسی 

برخی خواص توابع ماتریسی بسل و ابرهندسی ها است. ابرهندسی و مطالعه برخی خواص آن

 به دست آمده اند.
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,𝐷(𝑥فرض کنید کنیم. شکل گراف را معرفی میعدد هممفهوم ما در این مقاله  𝑦)  فاصله

𝐺  ،𝑋  در  𝑦و  𝑥انحراف بین  = {𝐷(𝑥𝑖 , 𝑥𝑗): 𝑥𝑖 ≠ 𝑥𝑗}  و𝑃(𝑋)  مجموعه توانی𝑋 

از مجموعه   Mکمترین اندازه یک زیرمجموعه ناتهی Gهم بند  دد هم شکل گراف. عاست

:𝑓𝑀تابع  که است Gرئوس  𝑀𝑐 → 𝑃(𝑋) −  یک تابع ثابت باشد، که در آن   {∅}

𝑓𝑀(𝑥) = {𝐷(𝑥, 𝑦) ∶ 𝑦 ∈ 𝑀}   ما تعدادی نتیجه اساسی را به دست می آوریم و .

 این پارامتر جدید را برای چندین گراف به دست می آوریم.



 
215 

 

 

 

 

 

Roman k-tuple Domination in Graphs 

 

 
Adel P. Kazemi 

 

 

Department of Mathematics, University of Mohaghegh Ardabili 

P.O. Box 5619911367, Ardabil, Iran.. 

 

 

),(روی مجموعه رئوس یک گراف kمثبت  به ازای هر عدد صحیح EVG   با مینیم

:}2,1,0{، یک تابع kدرجه حداقل  Vf  نسبت می دهیم. وزن هر راس تحتf 

گراف هم برابر با مجموع وزن های تمام  و وزن fعدد نسبت داده شده به آن راس توسط 

تایی رومی برای –kرئوس آن گراف تعریف می شود. این تابع را یک تابع احاطه کننده 

و هر  2راس هر یک با وزن  kمی نامیم هرگاه هر راس با وزن صفر با حداقل  Gگراف 

مجاور باشد. مینیم وزن در بین  2راس هر یک با وزن  1kراس با وزن ناصفر با حداقل 

تایی رومی -kتایی رومی یک گراف را عدد احاطه کنندگی –kتمام توابع احاطه کننده 

این مقاله آغازگر مطالعه روی این مفهوم جدید می باشد. به بیان دقیق  آن گراف می نامیم.

تر پس از ارائه برخی کران های بالا و پایین دقیق برای این عدد در گرافهای دلخواه و یافتن 

مقادیر دقیق آنها در مسیرها، دورها، چرخ ها و گرافهای دوبخشی کامل، به مطالعه آنها در 

 نا می پردازیم.گرافهای میشلسکی و کرو
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اند. هر مورد مطالعه قرار گرفته بیتقر-S یباور و فضاها یهینظر نیمقاله، ارتباط ب نیدر ا

داشته و  نییبالا و پا یهادمپستر و احتمال یچندمقدار یهادر نگاشت شهیر ه،یدو نظر

 یفضا کیکه  میانشان داده نجایناهموار دارند. در ا یهامجموعه یهیبا نظر یکیارتباط نزد

S-ساختار باور را القا کند  کی تواندیصدق کند؛ م ییکنوایکه در شرط  یدر صورت بیتقر

ر ساختا کیکه با داشتن  میانشان داده ن؛یباور است. همچن هیاز اجزاء مهم در نظر یکیکه 

دست آورد؛ به گرید یامجموعه یساختار باور برا کی توانیمجموعه، م کی یباور رو

مرتبط  گریکدیبه  یجزئ یکنوای بیتقر-S یفضا کیدو مجموعه با  نیکه ا نیمشروط بر ا

 باشند. شده
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و تابع رفتار ارائه و بررسی  با نرخ تصادفی اشباع شده  SISدر این مقاله یک مدل اپیدومیک 

نقطه ط پایداری موضعی ایشر ود نقاط تعادل ممکن بحث شده است.روی وج شده است.

. در عدد تکثیر اساسی ایجاد شده استیماری و نقطه تعادل اندمیک با کمک تعادل آزاد ب

ایجاد  Lyapunovاین نقاط تعادل با استفاده از روش هر صورت شرایط پایداری عمومی 

شرط  شده است. آزاد بیماری بررسیتقسیم موضعی نزدیک به تقطه تعادل  شده است.

 ممکن است در اطراف نقطه تعادل اندومیک رخ دهد به دست آمده است.که  hopfتقسیم 

در پایان  تعیین شده است.شرایط تکثیر رو به جلو و  وارونه  نزدیک نقطه تعادل بیماری 

نتایج ارائه شده است که سیستم دینامیک عمومی شبیه سازی های عددی جهت بررسی 

 بدست آمده را تایید می کند.
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.)𝐻وابسته به عملگر  یوسیدادر این مقاله تعمیمی از عملگر تقریب  , , را معرفی هم افزا  -(

و عملگر حل همگرایی گراف مفهوم با استفاده از  و برخی خواص آن را بررسی می کنیم.

چنین ما یک هم هم کنیم.می مشخصعملگر تقریب یوسیدا را تعمیم ما همگرایی مسئله 

.)𝐻برای عملگر همگرایی گراف ارزی بین  , , هم افزا و تعمیم عملگر تقریب یوسیدا  -(

تحت برای حل یک مسئله شمول یوسیدا  بعلاوه یک الگوریتم تکراری .دهیمنشان می

و روی یکتایی و همگرایی راه ارائه کرده یکنواخت  -qدر فضای باناخ هموار  شرایط تعادل

 کنیم.حل بحث می 
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پانتوگراف براساس  ی تاخیری ویک روش عددی برای حل مساله کنترل بهینه مقاله، در این

تواند در می ،پانتوگراف ثابت یا زمانی رنشتاین ارائه شده است. تاخیرهای بایچندجمله

 پانتوگراف های عملیاتی تاخیری و تاخیریماتریس ،متغیر حالت یا کنترل ظاهر شود. ابتدا

 .                                                                                                                                                                                                                                            آوریمهای برنشتاین بدست میایچندجمله برای را
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[𝑛]گروه جابکشتی روی مجموعه  𝑆𝑛فرض کنید  = {1, 2, ⋯ , n}   باشد. برای هر

𝑔 ∈ 𝑆𝑛  مجموعه𝑓𝑖𝑥(𝑔)  را برابر با تعداد نقاط ثابت𝑔  تعریف می کنیم. یک زیرمجموعه

 ,⋯ ,𝑥1, 𝑥2)تایی مرتب  𝑡−ترایا می نامیم هرگاه برای هر دو  𝑡−را  𝑆𝑛از   𝑆مانند 

𝑥𝑡)   و(𝑦1, 𝑦2, ⋯, 𝑦𝑡) صر متمایز از عنا[𝑛] عضوی مانند ،𝑔 ∈ 𝑆  وجود داشته باشد

1 به طوری که برای هر ≤ 𝑖 ≤ 𝑡  داشته باشیم𝑥𝑖
𝑔

= 𝑦𝑖  هم چنین .𝑆   را−𝑡  ترایای

با شرایط فوق  𝑆تایی مرتب فوق دقیقاً یک عضو از  𝑡−دقیق می نامیم هرگاه برای هر دو 

–از جایگشتها را  𝑆موجود باشد. علاوه بر این، زیرمجموعه  𝑡 متقاطع می نامیم هرگاه برای

𝑓𝑖𝑥(ℎ−1𝑔)، داشته باشیم ℎو  𝑔هر دو عضو متمایز آن مانند  ≥ 𝑡.  در این مقاله ما

𝑛)−ثابت می کنیم تنها دو مجموعه  − وجود دارد و ارتباط بین  𝑆𝑛از  ترایای دقیق (2

–ترایا و  𝑘−زیرمجموعه های  𝑡  متقاطع از𝑆𝑛 سی قرار گرفته اند جایی که مورد برر

𝑘,t ∈Z  0و ≤ 𝑡 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛. 
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,𝑋)می کنیم فرض  𝑑)  و یک فضای متریک𝐽 ⊆ (𝑋, 𝑑) .ما  یک مجموعه ناتهی باشد

در واقع اگر  مقدار می پردازیم.-جبرهای لیپشیتز برداریاشتراک دلخواه به مطالعه ساختار 

𝐸  از یک زیر جبر باناخ خاص آنگاه ، باشدباناخ یک جبر⋂{𝑙𝑖𝑝𝛾(𝑋, 𝐸): 𝛾𝜖 𝐽}  را

,𝐼𝑙𝑖𝑝𝐽(𝑋و آن را با تعریف می کنیم 𝐸) به بررسی همچنین  مایش می دهیم.ن𝐶-  میانگین

,𝐼𝑙𝑖𝑝𝐽(𝑋مشخصه ای پذیری  𝐸) .شرطی لازم و از مقاله در بخش دیگری  پرداخته ایم

,𝛼یافته ایم ) 𝐿𝑖𝑝𝛽𝑋و   𝐿𝑖𝑝𝛼𝑋دو جبر لیپ شیتز کافی برای برابری  𝛽 > . در ضمن (0

که مقدار، از دیگر مواردی است -و برداریمقدار -لیپشیتز مختلطبین جبرهای بیان ارتباط 

 به آن اشاره شده است.


